CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

l. Identificadores de la asignatura

Instituto: ICB Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Biolégicas
Créditos: 6
Materia: Ciencias Omicas
Programa: Maestria Ciencias Orientacion en Caracter: Obligatoria
Gendmica
Clave: MOG-0018-17
Tipo: Curso
Nivel:
Horas: 48 Teoria: 100% Practica: 0%
IIl. Ubicacion
Antecedentes: Clave:
Fundamentos de Gendmica MOG-0017-17
Bioinformatica MOG-0001-14
Técnicas de Biologia Molecular MOG-0022-17
Consecuente: Seminario de Tesis | MOG-0015-14
Analisis estadistico MOG-0023-17
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos previos de Bioquimica general, Fisiologia celular y Genomica.
Conocimiento adecuado del idioma inglés para el manejo de la bibliografia cientifica, asi como para las
herramientas bioinformaticas.

Habilidades: Poseer la capacidad para obtener, analizar, interpretar e integrar datos. Estar familiarizado
con herramientas bioinformaticas.

Actitudes y valores: Capacidad de razonamiento critico y autocritico; de trabajar en equipo de forma
colaborativa y con responsabilidad compartida; de aprendizaje y trabajo auténomo; de iniciativa y
coordinacion.

IV. Propésitos Generales

Los propésitos fundamentales del curso son:




e Conocer el concepto y la importancia de las Ciencias Omicas en el contexto actual de las
Biociencias.

e Conocer las principales técnicas de obtencién masiva de datos bioldgicos.

e Comprender como se integran e interpretan los resultados de las técnicas experimentales vy
computacionales de las Ciencias Omicas.

e Conocer la situacion actual y perspectivas de futuro de las Ciencias Omicas.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El alumno conocera los fundamentos y aplicaciones de las Ciencias Omicas. Sabra buscar,
obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos bioldgicos (gendmicos,
transcriptdmicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos
bibliograficos, y qué herramientas bioinformaticas béasicas existen, para gestionar correctamente la
informacién que dia a dia se genera sobre los organismos vivos y su funcionamiento integral.

Humano: Actitud positiva y cientifica; cooperacion, responsabilidad y respeto para el trabajo en grupo;
tolerancia y respeto a las diversas opiniones y conceptos, asi como a la propiedad intelectual de los
diferentes autores.

Social: Sera consciente de las repercusiones del avance del desarrollo cientifico en la actualidad y como
éste promueve la mejora de las condiciones de vida de la sociedad.

Profesional: Podra incorporar a su formacién la Ultima tendencia en técnicas multidisciplinares, pero
complementarias entre si, para la solucién de problemas en el ambito profesional.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula de clases
Laboratorio: Mobiliario: ~ Mesa banco
Poblacién: 15
Material de uso frecuente: Pizarrén
Computadora
Cafion
Condiciones especiales: No aplica
VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
1. Introduccion Presentacidn del curso y encuadre Lectura y comentarios del
(1 semana) 1.1. Informacién Bioldgica contenido del curso.
1.2. Paradigma pre-genémico Lectura y discusion de
1.3. Visidn post-genémica articulos de revision.
2. Genomica 2.1. Definicién Exposicién por parte del
(3 semanas) 2.2. Gendmica estructural maestro.
2.3. Gendmica comparativa Exposicién por parte de los
2.4. Gendmica funcional alumnos de temas de
2.5. Epigendmica intéres relacionados al
2.6. Aplicaciones tema.




2.7. Bases de datos en gendmica

Estudio de casos y
supuestos practicos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.
Primer examen parcial.

3. Transcriptomica
(3 semanas)

3.1. Definicién

3.2. Analisis de la expresion génica a
nivel de transcrito

3.3. Analisis mediante microarrays

3.4. Analisis mediante RNA-Seq

3.5. Aproximaciones al estudio del ARN
no codificante (ncRNA)

3.6. ARN pequerios (SRNA)

3.7. Generacidn, uso y aplicaciones del
miRNA

3.8. Bases de datos en Transcriptdmica

Exposicion por parte del
maestro.

Exposicién por parte de los
alumnos de temas de
intéres relacionados al
tema.

Estudio de casos y
supuestos practicos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.

4. Protedmica
(3 semanas)

4.1. Definicion
4.2. Separacién de proteinas
4.2.1. Basadas en gel
4.2.2. BasadasenlLC
4.3. Identificacion de proteinas
4.3.1. ldentificacién con anticuerpos
4.3.2. Determinacion de secuencias
mediante degradacién quimica
4.3.3. Espectrometria de masas
4.3.3.1. Huella peptidica
4.3.3.2. Analisis MS/MS
4.3.3.3. Cuantificacion
4.4. Protedmica descriptiva y diferencial
4.5. Caracterizacién de modificaciones
postraduccionales
4.6. Secretdmica
4.7. Aplicaciones: proteinas como
biomarcadores moleculares
4.8. Bases de datos en Proteémica

Exposicion por parte del
maestro.

Exposicion por parte de los
alumnos de temas de
intéres relacionados al
tema.

Estudio de casos y
supuestos practicos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.
Segundo examen parcial.

5. Metabolémicay
metabondmica
(2 semanas)

5.1. Definicion

5.2. Niveles de analisis de los
metabolitos

5.3. Preparacion de muestras para
metabolomica

5.4. Herramientas utilizadas

5.5. Aplicaciones

5.6. Bases de datos en Metabolémica

Exposicion por parte del
maestro.

Exposicion por parte de los
alumnos de temas de
intéres relacionados al
tema.

Estudio de casos y
supuestos préacticos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.

6. Lipidomica
(2 semanas)

6.1. Definicién

6.2. Lipiddmica preparativa

6.3. Lipidémica estructural

6.4. Lipidémica funcional

6.5. Herramientas utilizadas

6.6. Bases de datos en Lipidomica

Exposicién por parte del
maestro.

Exposicién por parte de los
alumnos de temas de
intéres relacionados al
tema.




Estudio de casos y
supuestos practicos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.

7. Otras 6micas 7.1. Interactomica Exposicion por parte del
(2 semanas) 7.2. Glicémica maestro.
7.3. Metagendémica Exposicién por parte de los
7.4. Medicina Genomica alumnos de temas de
7.5. Gendmica nutricional intéres relacionados al
7.6. Farmacogendmica tema.
7.7. Toxigendmica Estudio de casos y

supuestos practicos
mediante articulos de
revision y/o investigacion.
Tercer examen parcial.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

Uso y manejo del software.

Intercambio de informacion personalizada
Presentaciones: Maestro-Grupo, Alumno-Grupo
Tareas practicas

Retroalimentacion por repasos informales

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

aproximacion empirica a la realidad

busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
comunicacion horizontal

descubrimiento

ejecucion-gjercitacion

eleccion, decision

evaluacion

experimentacion

extrapolacién y trasferencia

internalizacion

investigacion

meta cognitivas

planeacion, prevision y anticipacion

problematizacidn

proceso de pensamiento l6gico y critico

procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
procesamiento, apropiacion-construccion
significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:




Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion integrada final minima de 8.0

Permite examen de titulo: no

b) Evaluacion del curso

Examenes parciales 30%

Exposiciones 35%

Casos y supuestos préacticos 35%
X. Bibliografia
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Structure and Cellular Functions. New York: Nova Science Publishers, Inc. 2011.

Sussman Joel & Silman Israel. Structural Proteomics and lts Impact On The Life Sciences. Singapore: World
Scientific. 2008

Valdes James J & Sekowski Jennifer W. Toxicogenomics and Proteomics. NATO Science Series, v. 356.
Amsterdam : 10S Press. 2004.

Andren P, Shaw C & Soloviev M. Peptidomics: Methods and Applications. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience.
2008.
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Publicaciones cientificas de prestigio:

Genomics — Elservier. http://www.journals.elsevier.com/genomics.

BMC Genomics — BioMed Central. https://bmcgenomics.biomedcentral.com/.

Journal of Proteomics — Elsevier. http://www.journals.elsevier.com/journal-of-proteomics.



http://www.journals.elsevier.com/genomics
https://bmcgenomics.biomedcentral.com/
http://www.journals.elsevier.com/journal-of-proteomics

PROTEOMICS - Wiley Online Library. http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1615-9861.

Journal of Proteome Research — ACS Publications. http://pubs.acs.org/journal/jprobs.

Molecular and Cellular Proteomics — American Society for Biochemistry and Molecular Biology.
http://www.mcponline.org/site/home/about/.

Metabolomics — Springer. http://link.springer.com/journal/11306.
Nature subject. http://www.nature.com/subjects.

Frontiers Journals. http://home.frontiersin.org.

Enlaces de interés:

A Brief Guide to Genomics. National Human Genome Research Institute. https://www.genome.gov/18016863/.

The European Bioinformatics Institute (EMBL — EBI). http://www.ebi.ac.uk/.

UniProt (Universal Protein Resource). http://www.uniprot.org/.

The National Center for Biotechnology Information (NCBI). https://www.ncbi.nlm.nih.gov/.

ExPASy: Swiss Institute of Bioinformatics — Bioinformatics Resource Portal.
https://www.expasy.org/resources/search/keywords:proteome%20database.

HUGO Gene Nomenclature Committee (HCNG). http://www.genenames.org/.

Human Proteome Organization (HUPO). https://hupo.wildapricot.org/.

Emsembl (EMBL - EBI — Sanger Institute). http://www.ensembl.org/index.html.

Genomics Databases: http://www.nature.com/scitable/content/genomics-databases-744357.

X. Perfil deseable del docente

Doctorado en alguna disciplina de las ciencias genomicas.

XI. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Antonio de la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: Dra. Raquel Gonzalez Fernandez
Fecha de elaboracion: Octubre de 2016

Elaboré: Dra. Raquel Gonzélez Fernandez, Dr. Angel Gabriel Diaz Sanchez.
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